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PROGRAMA ANALÍTICO 

Unidades e Assuntos 
Ref. 

Bibliogr. 
Nº Aulas 

1. Métodos de Aproximação da Resposta  de Problemas de Engenharia 
Problemas de valor de contorno/inicial. Modelos Contínuos e Discretos. 
Métodos variacionais. O método dos resíduos ponderados. Métodos de 
Domínio e formulações de contorno. Método dos Elementos Finitos (MEF). 
 
2. Tópicos de Análise Vetorial e Geometria Diferencial 
 Notação vetorial e indicial. Derivada direcional. Gradiente. Divergente. 
Rotacional. Laplaceano. Representação de operadores diferenciais em 
diferentes sistemas de coordenadas; jacobiano da transformação. Integrais de 
curva, de superfície e de volume. Teoremas integrais (divergência, Green e 
Stokes). Identidades de Green. Representação paramétrica de curvas, 
superfícies e volumes. O determinante do jacobiano. Elementos de 
discretização. 
 

3. O Método dos Elementos de Contorno (MEC) – Análise de Problemas 
Escalares (potencial) e Vetoriais (sólidos) 

Formulações diretas e indiretas. Soluções fundamentais. Resposta em pontos 
internos em termos de representação integral. Equação integral de contorno. 
Processo de discretização e o sistema de equações algébricas. Elementos de 
contorno. Integração Numérica: quadratura de Gauss–Legendre e processos 
especiais voltados para a avaliação de núcleos singulares e quasi-singulares. 
Consideração das condições de contorno. Subestrutruração: acoplamento 
BE/BE. Consideração de fontes/forças de volume. 
 
4. Desenvolvimento de Programa Computacional 
Estrutura geral de programas computacionais de elementos de contorno. 
Desenvolvimento de módulos computacionais sobre tópicos abordados no 
curso.  
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